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@ Vorrichtung zum Erkennen eines Fadens in einem Iuftdurchstr6mten Kanai 

<§) Die Effindung betrifft eine derartige Vorrichtung insbeson- 
dere fur den Efnsatz an fapsvorbarehungseinrichtungen 
Oder Zubringern zu einer Fedenverbindungsefnrlchtung, wo- 
bei der Kanalquerschnftt mit Hilfe einer Sensoranordnung 
uberwacht wird. 

Aufgabe der Erffndung 1st es, die dauerhafta Zuverlasslgkeit 
einer solchen Vorrichtung zu verbessem, 
Diese Aufgabe wird erfindungagemiS dadurch gelost, daR 
der Sender (9) und der Em pf anger (11) einer Sensoranord- 
nung a u Serb alb von zueinander ftuchtenden Offnungen (4) 
ernes Kanala (1) engeordnet sind. Zwischen dem Austrltt der 
Offnungen und Strahlungsquefle beziehungsweise Empfln- 
ger ist jeweils ein Luftspalt (13, 14) vorhanden. Vorteilhaft 
sind die Offhungen am kleineren KrOmmungsradhis einer 
Kanalkrummung (2) und quer zur Krummungsebane enge- 
ordnet Ein Triger (5) fQr die Sensoranordnung kann an 

^ einem die dffnungen aufweisenden Veretirkungseinsatz (3) 

^ losbar befestfgt sein> 

^ Durch die au&entiegende Sensorik wird ein Kontakt mit dem 
qq Faden beziehungsweise der ihn umgehenden Saugluftstro- 
U) rnung im Kanal verrniedan. Insbesondere mitgefuhrte Avive- 
O 9 e gaiangt dadurch merit zur Sensorik. Die Luftspatte 
gestatten eine Reinigung ohne Demontage, 
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Beschre&img sondere aber Avtvage, nach einer bestimmtcn Einsatz- 

dauer mit dem Ergebnis dcs Nachlassens der ZuverlMs- 

Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zum Erken- sigkert des Messens. Diese Vcrschmutzung ist aufgrund 

nen ernes Fadens in einem luftdurchstr6mten Kanal mit der LuftfUhrung an einem Rohrknie noch starker als an 

den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches L 5 denQbrigenKanalteilen. 

Derartige Vorrichtungen werden insbesondere einge- Zur Reinigung mGssen die Bestandteile der Sensoran- 

setzt zum Erkennen von Faden in Saugrohren an Kops- ordnung ausgebaut werden, was in dieser Zeit auch zum 

vorbereitungseinrichtungen, um festzustellen, ob der Stillstanri der Spulstelle fQhrt Die Reinigung der Sen- 

Faden, der dann an geeigneter SteUe ftir die sp&tere soranordnungen ist wegen der Viclzahl der Spulstellen 

Erfassung in der Spulstelle bereitgelegt werden soli, er- 10 sehr aufwendig. Beim Einsatz einer derartigen Sensor- 

faBt werden konnte. In Abhtagigkeit von diesem PrOf- anordnung an einer Kopsvorbereitungseinrichtung 

ergebnis werden dann weitere Schritte je nach Art der fQhrt das Nachlassen der Zuverl&ssigkeit des Erkennens 

Vorbereitungseinrichtung eingeleitet Ebenso werden des Fadens Ictztlich zum Auswurf einer steigenden An- 

Vorrichtungen zum Erkennen eines Fadens in Saugroh- zahl voUer Kopse aus den Spulstellen, da das Fadenende 

renverwendet, die das auflaufspulenseitige oder das ab- 15 nicht vorbereiteter Kopse in der Spulstelle nicht erf aB- 

laufspulenseitige Fadenende einer Fadenverbindungs- bar war. Das kann moglicherweise bis zum Erkennen 

einrichtung in einer Spulstelle zufflhren sollen. dieses Fehlers durch die Bedienperson zu einer Unter- 

Unter anderem durch die DE 36 17 151 Al ist eine versorgung der Spulmaschine fQhren. Bei Verwendung 
Kopsvorbereitungseinrichtung bekannt, bei dem sich nur einer Kopsvorbereitungseinrichtung pro Spulma- 
ein Saugrohr sowie ein Schlitz endang des Saugrobres 20 schine Slit darQber hinaus wShrend der Reinigung der 
Ober zwei benachbarte Arbehsstationen erstreckt Beim Sensoranordnung die gesamte Kopszufuhr aus- 
Transport des Kopses zur stromabfiegenden Arbeitssta- Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die gattungsge- 
tion wird der Faden, wenn er erfaflt wurde, durch die maBe Vorrichtung so weiterzuentwickeln, daB deren 
SaugstrOmung zwischen dem Saugschlitz und dem Kops Zuverlissigkeit unabhangig von der Schmutz- oder Avi- 
gespannt gehalten und gelangt in eine auBerhalb des 25 vagebelastung des Fadens sehr hoch ist 
Saugrohres liegende Sensoranordnung zum Erkennen Diese Aufgabe wird er&ndungsgemfiB durch die 
des Fadens, Bei dieser Vorrichtung treten aufgrund des kennzeichnenden Merkmale des Anspmches 1 getest 
extrem langen SaugschBtzes hohe Luf tverluste au£ Des Bei der erfindungsgemEBen Vorrichtung kommt der 
weiteren erfolgt die KontroIIe der Erf assung des Fadens Faden nicht mehr mit im Bereich der Lich tschranke lie- 
nicht in der Station, in der der Faden erfaBt werden soil, 30 genden Teilen der Sensoranordnung, zum Beispiel einer 
sondern erst in der stromab liegenden Station. Es ist jeweilsvorgelagertenOptiJ^inBerahrung-Dariiberhin- 
deshalb nicht mftglich, zum Beispiel den Fadensuchvor- aus sind diese Teile aufgrund der auBenliegenden Sen- 
gang in seiner Zeitdauer in Abhangigkeit voro Fadener- der und Empfanger auch nicht mehr der zum Beispiel 
fassungszeitpunkt zu steuern. Die spezifische Ausbil- avivagebehafteten Luftstrdmung ausgesetzt, wodurch 
dung der Sensoranordnung ftir die Fadenerfassung mh 35 tie nicht "erblinden*k6nnen. 

einem MeBschlitz kann aufierdem dazu fOhren, daB ein Hierzu trSgt die von auBen in die Offnungen eintre- 

avivagebehafteter Faden Ablagerungen auf der Sensor- tende Saugluft zus&tzlich bcL Hinzu kommt nod), daB 

anordnung bildet und die Zuverlfissigkeit der Fadener- aufgrund des vorhandenen Luftspaltes die jeweilige Op- 

kennung roindert tik von Sender und Empfanger ohne deren Ausbau filr 

Durch die DE- AS 12 76 523 ist ebenf alls eine Vorrich- 40 eine Reinigung zugSnglich ist, wenn sich eine entspre- 

tung zum Erkennen eines in einem Saugrohr erfaBten chende Notwendigkeit von Zeit zu Zeit ergeben sollte. 
Fadens an einer Kopsvorbereitseinrichtung bekannt, Die Offnungen Oben keinen nennenswerten EinfluB 

bei der auf der Innensehe eines Rohrknies ein Ungs des auf den Faden transport aus. Der Faden bedarf keiner 

Rohres verlaufender Schlitz vorhanden ist Der Faden zusSizlichen und zeitaufwendigen Auslenkung aus sei- 

erstreckt sich nach seiner Erfassung von einem Ende 45 ner durch die Luftstrdmung und den Kanaiquerschnitt 

zum anderen Ende des Schlitzes in Form einer Sehne gegebenen Bewegung. Demzufolge ist bei Einsatz der 

und wird dabei auch hier in einen auBerhalb des Saug- erfindungsgemEBen Vorrichtung die Fadenerkennung 

rohres liegenden MeBschlitz einer Sensoranordnung ge- einer Taktzeitverkflrzung, zum Beispiel bei der Kops- 

zogen. Die durch den Saugrohrschlitz eingezogene vorbereitung, nicht hinderlidt 

"Falschluft" wirkt dem Fadenaustritt und dem Einf&deln 50 Die Erfindung ist durch die Merkmale der Ansprilche 
in den MeBschlitz der art entgegen, daB eine relativ lan- 2 bis 7 vorteflhaft weitereehildet 
ge ZeitverzGgerung bis zum Fadenerkennen entsteht Die Anordnung der Offnungen am kleineren KrQm- 
Diese ZeitverzOgerung ist bei der heute flblichen kurzen mungsradius quer zur Krtlmmungsebene eriaubt es, mit 
Taktzeit zum Kopsvorberetten kaum noch akzeptabeL einer Lichtschranke geringen Durchmessers den Faden 
Durch die gattungsbildende DE 25 31 044 C2 ist 55 zu erkennen, da dieser durch seine Umlenkung sich an 
ebenf alls eine Vorrichtung zum Erkennen eines Fadens diesen kleineren Krttmmungsradius anlegt 
in einem luftdurchstrdmten Kanal bekannt, wobei hier An einem Verstarkungseinsatz laBt sich ein TrSger 
der Kanal Bestandteil einer Saugeinrichtung zur Erfas- fOr die Sensoranordnung lftsbar, zum Beispiel mit Hilfe 
sung des auflaufspulenseitigen Fadens an einer Spulstel- von Schrauben, bef estigen. Damit ist, im Falle eines De- 
le ist An einem Rohrknie sind gegenQberliegende, zu- eo fektes, ein sehr schneller Austausch m6glich. 
einander fluchtende Offnungen zur Aufnahme einer aus Durch den auf seiner Innenseite dem Kanalquer- 
einer StrahlungsqueOe und einem Empfanger gebildete schnitt folgenden Verstaricungseinsatz wird das Erzeu- 
Sensoranordnung vorhanden. Diese Sensoranordnung gen eines zusatzEchen Luftwiderstandes, wie das beim 
bfldet eine den Kanal durchquerende Lichtschranke aus, Stand der Technik (zum Beispiel JP-GM 49-12829) 
deren Unterbrechung durch den Faden erf aBbar ist. Die 65 durch Anordnung von Fadenzentrierprismen Qblich ist, 
einander zugewandten Teile, QbBeherweise Optiken in vermieden. 

Form von Linsen, verschmutzen in Abhfingigkeh von In Abhangigkeit von den Abmessimgen von Reini- 

der Belastung des Fadens mit Verunreinigungen, insbe- gungswerkzeugen zum Sftubern der Op tik von Sender 
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und Empf anger kann dcr Luftspalt entsprcchend dimen- Luf tveriuste zu begrenzen. 

sioniert werden. HierfQr ist die lichte Wcite eines gabel- Hier beispielhaft am Trager 5 angeordnete Halterun- 
artxgen Trigers fur die Sensoranordnung entsprechend gen 5" kftnnen der Aafnahme an dieser SteHe benfttigter 
auszubilden. Bauteile dienen. So kann beispielsweise eine Eiektronik 

WShrend es im Falle der Eingrenzimg des Fadenwe- 5 8 angeordnet warden, uber die die Lampe 9 mit Strom 
ges, zum Beispid durch Anondnung der Offnungen am versorgt wird und die Fadenerfassungssigale des Foto- 
kleineren Krttamungsradius einer KanalkrUmmung, sensors 1 1 auswertet und gegebenenf alls fiber eine nicht 
mdgiich ist, die Offnungen als runde Bohrungen relativ dargestellte Leuchtdiodc skhtbar macht AuBerdem 
geringen Durch mes s e rs a u s zub ilden, ist es an einem ge- kann das Erf assungssignal zum Beispiel in einen Steuer- 
radlinigen Kanalabschnitt ohne Fadenzentriermittel 10 befehl umgewanddt werden, durch den die Fadensuche 
notwendig, nahezu den gesamten Kanalquerschnitt zu gestoppt und weitere Schritte der Kopsvorbereitung 
Qberwachen, Offnungen und Sensoranordnung erstrek- eingeleitet werden. 

ken sich dann fiber einen grOfleren Teil des Kanalum- Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Variante der 
fanges. Erfindung ist die Sensoranordnung im Bereich eines ge- 

Die ErGndung soli anhand von Ausffihrungsbeispielen 15 radlinigen Abschnittes eines Kanales 15 angeordnet Bin 
nfiher erlautert werden. In den zugehflrigen Zeichnun- Verstarkungseinsatz 16 umgibt nahezu volls&ndig den 
genzeigt Umfang des Kanales 15, Die gegenQberliegenden Off- 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen luftdurchstromten nungen sind als Langlocher 17 ausgebildet In einem 
Kanal an einer KanalkrQmmung mit Sensoranordnung mittels Schrauben 19 am Verstarkungsemsatz 16 befe- 
am kieineren Krfimmungsradius, 20 stigten Trager 18 sind Qbereinander vier Lampen 21 und 

F|g. 2 einen Schnitt A-A zu Fig. 1, auf der gegenflberOegenden Seite vier Fotosensoren 23 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Kanalsttick rait als angeordnet Den Lampen 21 sind Linsen 22 vorgelagert, 
Langtecher ausgebOdeten Offnungen fflr die Sensoran- wfihrend den Fotosensoren 23 Linsen 24 vorgelagert 
ordnung und sind Die beschriebene Anordnung der Lampen 21 und 

Fig, 4 den Schnitt B-Bzu Fig, & 25 der Fotosensoren 23 zueinander und mit den Langlo- 

In der in den Fig; 1 und 2 dargestellten Variante der chern 17 fluchtend ergibt eine entsprechende Anord- 
Erfindung ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung am nung von Iichtschranken, durch die im wesentlichen der 
kieineren KrOmmungsradius einer KanalkrQmmung 2 gesamte Kanalquerschnitt Qberwacht werden kann. Da 
eines Kanales 1 angeordnet Dieser Kanal 1 kann zum nun davon auszugehen ist daB in einem geradlinigen 
Beispiel der Saugkanal einer SaugdQse wie bei der gat- 30 Kanalabschnitt der Faden 20 sich nicht an eine Rohr- 
tungsbildenden DE 25 31 044 C2 sein. Ebenso kann es wandung aniegen wird, sondern Schwingungen urn die 
sich bei diesem Kanal 1 urn ein Saugrohr einer Kopsvor- Langsachse des Kanales 15 ausfflhren wird, ist auch hier 
bereitungseinrichtung handeln, wie es zum Beispiel bei eine hohe Sicherheit der Erfassung des Fadens gegebeit 
der DE 39 25 861 Al zur Anwendung kommt Luftspalte 25 und 26 beiderseits des Verstfirkungsein- 

Ein Verstarkungseinsatz 3 ist in eine zuvor im Bereich 35 satzes 16 gestatten auch bei diesem Beispiel die Reini- 
des kieineren KrOmmungsradius' der KanalkrQmmung gung der Linsen 22 und 24 ohne Demontage irgendwel- 
2 ausgefrasten quer verlaufenden Schlitz pafigerecht cher Teile. 

eingesetzt und durch eine SchweiBnaht 3' mit dem Ka- Bei diesem Beispiel ist die Eiektronik nicht dargestellt 
nal 1 verschweifit Eine fCr den Durchtritt der Licht- und kann zum Beispiel auch auBerhalb des Trdgers 18 
schranke erforderliche Offnung ist als durchgehende 40 an einem Teil des MaschinengestellsangebrachtseiiL 
Bohrung 4 ausgebildet Bei der AusbUdung der Offnungen als Langldcher 17 

Mittels Schrauben 6 ist ein Trfiger 5 fttr die Sensoran- ist es selbstverstandlich auch mdglich, die Form der Sen- 
ordnung 9 bis 12 am Verstarkungseinsatz 3 befestigt der und Empffinger einschlieBlich der jeweils vorgela- 
Die Sensoranordnung besteht aus einem Empf anger, ei- gerten Optik in ihrer Form den Langldchern anzupas- 
ner Lampe 9 mit vorgesetzter Linse 10 und einem Emp- 45 sen. In diesem Falle entfailt die Mehrfachanordnung 
f anger, einem Fotosensor 1 1 mit vorgesetzter linse tZ AuBerdem wird eine durchgehende, im wesentlichen 

Die Lampe 9 und der Fotosensor 1 1 sind in fluchtende der Form der Langldcher entsprechende einzige licht- 
Bohrungen 5' des TVggers 5 eingesetzt Die Bohrungen schranke erzeugt 

5' fluchten darfiber hxnaus mit der Bohrung 4 im Ver- AuBerdem ist es mdglich, im Kanal 15, ahnlich wie bei 
stSrkungseinsatz 3. Damit wird der ungehinderte 50 dem JP-GM 49-12829, Fadenzentrier- oder -leitmhtei 
Durchtritt der Lichtstrahlen von der Lampe 9 bis zur anzuordnen, die den Faden 20 auf einen bestimmten 
linse 12 des Fotosensors 11 durch den Kanal 1 gestattet Punkt des Kanalquerschnittes nach dessen Einfadeln 
Die Bohrung 4 reicht dabei bis an den kleinsten Krflm- festlegen. In diesem Fall kann eine benachbarte Sensor- 
mungsradius des Kanales 1 heran, so daB audi ein dort anordnung so ausgebildet sein, daB sie eine Lichtschran- 
anliegender Faden 7 sichererfaBt werden kann. 55 ke begrenzten Durchmessers ausbildet, die den Rohr- 

Ein Luftspalt 13 zwischen der linse 10 und dem Ver- querschnitt so kreuzt daB der zentrierte Faden erkenn- 
stftrkungseinsatz 3 sowie ein Luftspalt 14 zwischen der bar ist Selbst wenn bei dieser AusbUdung ein Strd- 
linse 12 und dem Verstarkungseinsatz 3 sind mh zirka mungswiderstand fOr die Luft geschaffen wird und auch 
4 Millimeter jeweils so bemessen, daB von auBen, zum die Fadenerfassungszeit steigt ist aufgrund der auBen- 
Beispiel mittels eines Lappens, ein Reinigen der Linsen 60 liegenden Anordnung der den Offnungen zugewandten 
moglich ist ohne daB der Ausbau irgendwelcher Teile Teile der Sensoranordnung deren Verschnwtzung nahe- 
dazu notwendig ware. Allerdings ist davon auszugehen, zu vftffig ausgeschlossen, Damit ergeben sich selbst in 
daB relativ lange Reinigungszylden gewahlt werden diesem Fall die Vorteile der hohen ZuverUssigkeit der 
kdnnen, da die Linsen nicht mh dem Faden beziehungs- Fadenerkennung. 
weise der den Faden tragenden Luftstrfimung im Kanal 65 

1 in Berilhrung kommen. Der Luftspah soflte jedoch PatentansprOche 
auch nicht zu groB gewfthlt werden, um insbesondere 

die in die Offnungen einstrflmende Luft und damit die 1. Vorrichtung zum Erkennen eines Fadens (7; 20) 
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in einem luftdurchstrimten Kanal (1; 15\ der ge- 
genflbcriiegcndc, zueinander fluchtende Offnungen 
(4; 17) fOr cine aus einem Sender (9; 21) und einera 
Empfonger (11; 23) gebildete Sensoranordnung zur 
AusbDdung einer den Kanal durchquerenden Licht- 5 
schranke beskzt, dadurch gekennzdchnet, 
daB der Sender (9; 21) and der Empf&nger(ll; 23) 
auBerhalb der AuBenwand des Kanals (1 ; 15) ange- 
ordnet sind und daB zwischen den Offnungen und 
Sender (9; 21) beziehungsweise Empftnger ein den 10 
Eintritt von AuBenhift in die Offnungen ermSgli- 
chender Luftspalt(13, 14; 25, 26) vorhanden ist 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Of&iungen (4) am kleineren 
Kr&mmungsradhis emer Kanalkrflmmung (2) und 15 
quer zur Krflmmungsebene angeordnet sind. 
3» Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Sensoranord- 
nung in den Kanal (1; 15) ein VerstSrkungseinsatz 
(3; 16) eingesetzt ist, durch den die Offnungen (4; 20 
17) verlaufen und mit dem ein Trager (5; 16) fttr die 
Sensoranordnung (9, 11; 21, 23) Ifisbar verbunden 
ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerstSrkungseinsatz (3; 16) auf 25 
seiner Iiuienseite dem Kanalquerschnitt folgt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftspalte (13, 14; 
25, 26) zwischen den Offnungen (4; 17) und einer 
Sender (9; 21) und Empf&nger (11; 23) jeweils vor- 30 
gelagerten Optik (10, 12; 22, 24) in ihrer Breite fOr 
eine Reinigung ohne Demontage von Sender (9; 21) 
und Empftnger (1 1 ; 23) ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche i bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen als 35 
runde Bohrungen (4) ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen als 
sich fiber einen Teil des Kanalumf anges erstrecken- 
de Langlficher (17) ausgebildet sind und daB die aus 40 
je einem oder mehreren Sendern (21) und Empfan- 
gern (23) gebildete Sensoranordnung sich entlang 
der Langldcher erstreckt 
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Abstract of DE4308058 

The invention relates to a device of this type, 
particularly for use on cop-preparation 
appliances or feeders to a thread-piercing 
appliance, the channel cross-section being 
monitored by means of a sensor arrangement. 
The object of the invention is to improve the 
permanent reliability of such a device. This 
object is achieved, according to the invention, 
in that the transmitter (9) and receiver (1 1) of a 
sensor arrangement are arranged outside 
mutually aligned orifices (4) of a channel (1). 
An air gap (13, 14) is present between the 
outlet of the orifices and the radiation source 
and receiver respectively. Advantageously, the 
orifices are arranged on the smaller radius of 
curvature of a channel curve (2) and 
transversely relative to the curve plane. A 
carrier (5) for the sensor arrangement can be 
fastened releasably to a reinforcing insert (3) 
having the orifices. Contact with the thread or 
with the suction-air flow surrounding it in the 
channel is avoided by means of the external 
sensor arrangement. Particularly reviving 
agent which is carried along therefore does not 
reach the sensor arrangement. The air gaps 
allow cleaning without dismounting. 
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